Test praktyczny ELE.0O6_RM_01

Tresc¢ zadania

V.

Dobierz pompy obiegowe c.o. przy zatozeniu ,ze w uktadzie zamontowano

3 pompy, w tym 1 rezerwowa. Jednocze$nie pracujg dwie pompy.

Skorzystaj z wyjsciowych parametréw wezta i instalacji, danych do wykorzystania oraz
podanych wzoréw. Wyniki obliczert podawaj z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.
Po dokonaniu obliczen wybierz pompe sposréd zatgczonych modeli WILO (wykresy 1-2).

Przy doborze pompy skorzystaj z zasady ,,Punktu pracy pompy”- zatgczono schemat nr 1.
Korzystajgc z wykazu stownictwa technicznego zamieszczonego w Tabeli 3 uzupetnij nazwy
urzgdzen wskazanych symbolami w Tabeli 2.

Korzystajgc z zatgczonej Tabeli 4 wyposazenia ochronnego dobierz zestaw do prac
regulacyjnych w wezle cieptowniczym wypetniajgc Tabele 5.

Korzystajgc z Tabeli 6 dobierz przyrzady dla dokonania pomiaréw wyszczegdlnionych w Tabeli 7.

Ocenie podlegajg :

1.

Rezultat | — podstawienia, obliczenia, jednostki i dobdr pompy obiegowej
Rezultat Il — dobdr silnika napedowego pompy obiegowej

Rezultat Il — nazwy elementow wezta wpisane do Tabeli 2

Rezultat IV — dobdr wyposazenia ochronnego pracownika wpisane do Tabeli 5

Rezultat V — dobdr przyrzgddéw pomiarowych

Wyjsciowe parametry wezta i instalacji
e Wydajnosc cieplna (zapotrzebowanie ) c.o. Q. =2136,5 kW

e Czynnik sieciowy (woda) T=120/75°C

e Czynnik instalacyjny ( woda c.o.) T=90/70°C

e Cisnienie zasilania p.=6,676 bar
e (Cisnienie powrotu P, = 4,917 bar
e (Cisnienie dyspozycyjne na wejsciu do wezta pgq=1,759 bar
e Opory instalacji c.o. Ap, = 4,90 bar
e Wysokos$¢ budynku H=12m

e Ztad instalacji V=34,0m’



2. Dane do wykorzystania

e Ciepto wtasciwe wody ¢, = 4208 J/kgK

e Gestoé¢ wody p’ = 965,3 kg/m?

e Opory hydrauliczne urzadzen wezta dla c.o.
o Filtroodmulnik 1,8 kPa
o  Wymiennik c.o. 15,8 kPa
o Rurociagiiarmatura 4,0 kPa

Apy co. = 21,6 kPa

*dla zatozonej max temperatury wody w obiegu c.o. T = 90°C

3. Wozory do wykorzystania
Wydajnos¢ pompy :
Vp=(1,15x3600 x Qco) : (¢, x p x At) [m*/h]
Q., — obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta [W],
C, — ciepto wtasciwe czynnika w obiegu c.o. [J/kgK],

p - gestos$¢ czynnika w obiegu c.o. [kg/m3]
At — obliczeniowa rdznica temperatur w instalacji [°C]

Obliczenia:
V, =

Obliczenie wysokosci podnoszenia pompy :
Ap, = 1,2 X (Apwco. + BPco) [kPa]
Apy, 0. — opory hydrauliczne c.o. wezta [kPa]

Ap., — opory instalacji wewnetrznej c.o. [kPa]

Wynik Ap, podaj w mH,0 z doktadnoscig do 1 miejsca po przecinku (+0,1)
Ap, =



L.

Dobrano pompe

Dobor pomp obiegowych

Tabela 1 — Poréwnanie jednostek ci$nienia

Jednostka Paskal Milibar Bar mm H.0 Atmosfera Tor
wyjsciowa techniczna
Pa = N/m’> | mbar = hPa bar mm H,O at Tr
1 Pa=1N/m? 1 10? 10°® 0,102 1,02.10°° 7,510
1 mbar = 1 hPa 10° 1 10? 10,2 1,02.10° 0,75
1 bar = 10° Pa 10° 10° 1 10 200 1,02 750
1 mm H;0 = 1 kG/m* 9,807 9,807-10% | 9,807-10° 1 10* 7,356.102
1 at =1 kG/em? 98 070 980,7 0,9807 10* 1 735,6
1 atm 101 300 1013 1,013 10 340 1,034 760
1 Tr=1mm Hg 133,3 1,333 1,333.10° 13,595 | 13,595.10™ 1

1 MPa = 10 bar = 10° kPa = 10° Pa

Schemat nr 1 — Punkt pracy pompy
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II. Stownictwo techniczne elementow wezla cieptowniczego
Tabela 2 — Nazewnictwo symboli wezta cieplnego

Symbol Nazwa w
urzadzenia j.angielskim
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Tabela 3 — Stownictwo techniczne elementéw cieptowniczych wezta

Lp. Nazwa elementu wezta w j. angielskim

expansion vessel

check valve

detector

heat meter

heat exchanger
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mesh filter




III. Wyposazenie ochronne pracownika

Tabela 4 - Wyposazenie ochronne pracownika (do wyboru)

Rodzaj srodka ochronnego
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Obuwie chronigce przed poslizgiem

Odziez chronigca przed czynnikami atmosferycznymi

Odziez ostrzegawcza

Rekawice chronigce przed lekkimi i Srednimi urazami mechanicznymi

Ostony twarzy lub okulary przeciwodpryskowe

Kask ochronny

Sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci

Rekawice chronigce przed wodg, roztworami soli rozcieiczonymi
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Gogle chronigce przed czynnikami chemicznymi (pytami)
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Obuwie chronigce przed czynnikami atmosferycznymi (tgczgce w sobie
funkcje ochrony przed wodg i zimnem)

Tabela 5 - Wyposazenie ochronne pracownika

Lp. Rodzaj srodka ochronnego
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IV. Przyrzady pomiarowe
Tabela 6 — Przyrzagdy pomiarowe

Lp. Przyrzad pomiarowy
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Tabela 7 — Rodzaje pomiaréw

Lp. Rodzaj pomiaru Przyrzad pomiarowy
(nr poz. z Tabeli 6)
1. | llos¢ pobranej wody przez wezet
2. | llos¢ pobranego ciepta c.o.

3. | Cisnienie w uktfadzie c.o.




Miejsce na notatki, dodatkowe obliczenia

( nie podlega ocenie )



